TEST AUTOEVALUACION PROBLEMAS DISOLUCIONES

Mezclamos 1 L de agua con 0,5 L de alcohol.
Datos: Tomamos etanol, cuya formula quimica es— C,H;OH.
Formula quimica agua— H,0

;M(0) =16

mol

Masas molares: M(H) = 1—; M(C) = 12

9 9
mol mol
Densidades: =-1-Z. =0,79-L

“PHy0 = 1 3 PcHs00 =V, /93

1) Identificar cual es el soluto y cudl es el disolvente.
Estamos ante un caso de disolucion de dos liquidos. El que esta en
mayor proporcion (agua) es el disolvente y el que estd en menor
proporcion (alcohol) es el soluto.
SOLUCION: El agua es el disolvente y el alcohol es el soluto.

2) éCual es el nimero de moles de agua?
Vi,o =1L =1dm? =1000 cm?

Pr,0 = 1

cm3
Mio = Pr,oVio = 16%- 1000 cm® = 1000 g H,0
La masa molar de agua es:
1gH 16 g0
" :2molesH~—1m01H+1mol0-—1m0l0:18gH20
MH;0 1 mol H,0 mol

El nUmero de moles de agua viene dado por:
My, 0 1000 g H,0
M0 =y = T18 g H,0
mH,0 g 27
) mol
SOLUCION: Hay aproximadamente unos 55,6 moles de H:O.

~ 55,6 moles H,0

3) éCudl es el numero de moles de alcohol?
Consideraremos al etanol como alcohol, cuya masa molar vendra
dada por:
12gC 1gH 16 g0
ZmolesC'1molc+6molesH'1m0lH+1mol0-1mOlo

M =
M C;HsOH 1 mol C,HsOH




4)

5)

6)

Iy _ g C,HsOH
MCHs0H — " mol C,HsOH
A partir de la densidad y el volumen del alcohol en la disolucidn,

obtenemos la masa del alcohol.
Ve,uson = 0,5 L = 0,5dm*® = 500 cm?

g
mC2H50H = ngHSOHVCZHSOH = 0,79%5006‘7’7’13 = 395 g C2H50H

Obtenemos el numero de moles de alcohol a partir de:

Mc,H.0H _ 395 g C2H50H

n = =
C2HsOH MmCZHSOH 46 g C2750H
mo

SOLUCION: Hay aproximadamente 8,6 moles de alcohol.

~ 8,6 moles CoH;OH

Hallar la molaridad.
En primer lugar, el volumen de la disolucion sera:
Vi = Vagua + Vaiconot =1L +05L=151L
Sabiendo que el alcohol es el soluto, la molaridad sera:
Neouto 8,6 moles
v, 15l >
SOLUCION: Serd una disolucion de alcohol en agua 5,7 M (molar).

M = 7M

Hallar la molalidad.
La masa de agua (disolvente) es my,, = 1000 g = 1 kg. Por tanto,
la molalidad sera:
Neoluto 8,6 moles
m= = - =8,6m
Myisowente 1 kg disolvente
SOLUCION: Serd una disolucion de alcohol en agua 8,6 m (molal).

Hallar la concentracion masa-masa.
Masa soluto (alcohol): mgy1t0 = 395 g.
Masa disolucion: masa disolvente (agua) + masa soluto (alcohol):
Maisotucién = Maisolvente T Msotuto = 1000 g +3959 =1395¢
Concentracién masa-masa:

Msoluto _ 395 9

Myisolucion - 1395 )

~ 0,283 = 28,3 %

0 —
Yom-m =



SOLUCION: La concentracién masa-masa, es decir, el porcentaje de
masa de soluto respecto a la masa total de disolucion es
aproximadamente de un 28,3 %.

7) Hallar la concentracién masa-volumen.
Concentracién masa-volumen:
m 395
%m—V — soluto — g ~ 263,3g
} Vaisotucion 15L L
SOLUCION: La concentracion masa-volumen es de
aproximadamente 263,3 gramos de soluto (alcohol) por cada litro
de disolucion.
8) Hallar la concentraciéon volumen-volumen.
Concentracion volumen-volumen:
|74 0,5L
Yoy _y = —20 ~ 0,333 =33,3%
) Vdisoluci(m 1,5 L
SOLUCION: La concentracion volumen-volumen, es decir, el
porcentaje de volumen de soluto (alcohol) respecto al volumen
total de disolucion es de aproximadamente del 33,3 %.
9) Hallar la fraccién molar del soluto.
En primer lugar, hallamos los moles totales, que es la suma de los
moles del soluto (alcohol) y el disolvente (agua):
Ny = Ngoruto + Ndisolvente = 8,6 moles + 55,6 moles = 64,2 moles
Fraccion molar soluto:
Neomto 8,6 moles
s ne 64,2 moles 0
SOLUCION: La fraccién molar del soluto (el porcentaje de moles de
soluto respecto a los moles totales de la disolucion) es
aproximadamente 13,4 %.
10) Hallar la fraccion molar del disolvente.

Fraccion molar disolvente:
Ngisolvente _ 55;6 moles

X, = ~ 0,866 = 86,6 %

ng 64,2 moles
Podemos comprobar que si sumamos las fracciones molares se
cumple que X; + X; =1 = 100 %. Como podemos comprobar
X;+X;=0134+0,866 =1 =100 %.



SOLUCION: La fraccion molar del disolvente (el porcentaje de
moles de disolvente respecto a los moles totales de disolucion) es
aproximadamente del 86,6 %.



